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Abstract of DE1 971 5478 

The invention relates to a cosmetic and dermatological agent for treating sensitive tissue, wounds and 
hair. The inventive agent contains: (a1) hard magnetic particles such as barium- or strontium hexaferrite 
monocrystals, samarium cobalt (SmCo) particles and neodymium-iron-boron particles (Nd2Fe14B), each 
with a particle size of between 80 and 550 nm, and a particle coercitive field strength of 1000 to 20000 
Oersteds; or (a2) particles as per (a1), encapsulated in aqueous liposomes or asymmetric lamellar 
aggregates, said aggregates consisting of natural phospholipids containing 30 to 99 weight per cent 
phosphatidylcholin, and fluorocarbons; and in addition to (a1) or (a2), or a mixture of the two, asymmetric 
lamellar aggregates without encapsulated particles, which are only loaded with oxygen to the extent of 
their saturation limit. The inventive agent also contains carrier substances and optionally other cosmetic 
or pharmacological active substances. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Kosmetisches und dermatologisches Mittel auf Basis von hartmagnetischen Teilchen 

@ Die Erfindung betrifft ein kosmetisches und dermatolo- 
gisches Mittel zur Behandlung von empfindlichem Gewe- 
be, zur Wundbehandlung und Haarbehandlung. Das Mit- 
tel enthalt (a1) hartmagnetische Teilchen, wie Barium- 
oder Strontiumhexaferrit-Einkristalle, Samarium-Cobalt- 
Teilchen (SmCo) und Neodym-Eisen-Bor-Teilchen 
(Nd 2 Fe-| 4 B) mit jeweils einer Teilchengrofce im Bereich 
von 80 bis 550 nm und einer Koerzitiv-Feldstarke der Teil- 
chen von 1000 bis 20000 Oerstedt; oder (a2) Teilchen ge- 
mafS (a1} f verkapselt in wafcrigen Liposomen oder asym- 
metrischen lamellaren Aggregate, wobei die Aggregate 
aus natiirlichen Phospholipiden miteinem Phosphatidyl- 
cholingehalt von 30 bis 99 Gew.-% und Fluorcarbonen be- 
stehen; und getrennt neben <a1) oder (a2) oder deren Ge- 
mischen zusatzlich asymmetrische lamellare Aggregate 
ohne eingekapselte Teilchen, die nur mit Sauerstoff bis 
zur Sattigungsgrenze beladen sind. Weiter enthalten sind 
Tragerstoffe und wahlweise weiteren kosmetische oder 
1 pharmakologische Wirkstoffe. 
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DE 197 15 478 A 1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein neues kosmetisches und dermatologisches Mittel, das sich insbesondere zur Behandlung von 
empfindlichem Gewebe und Fettgewebe, zur Wundbehandlung und zur Haarbehandlung eignet. 
5 Aus der DE-C-4325071 ist ein Praparat zur Durchblutungsftirderung bekannt, das hartmagnetische Einbereichsteil- 
chen mit einer Koerzitiv-Feldstarke von 3000 bis 5000 Oerstedt und mit KorngrGBen im Bereich von 600 bis 1200 nm 
nebcn kosmctischcn oder pharmazeutischcn TragerstofTen enthalt. Darin genanntsind beispielsweise Barium- und Stron- 
tiumhexafcrrite als Einbereichsteilchen, die insgesamt eine durchblutungsfordemde Wirkung ausiiben. Die Einbereich- 
steilchen konnen auch in asymmetrischen lamellaren Aggregaten aus Fluorcarbonen und Phospholipiden verkapselt vor- 
10 liegen, um besser in die tieferen Schichten der Haut eindringen zu kSnnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bestimmte Eigenschaften der bekannten Praparate wesentlich zu verbes- 
sern. 

Es wurde nun gefunden, daB eine uberraschend hohe Wundheilungswirkung und entziindungswidrige Wirkung er- 
reicht werden kann und auch die Haarwuchs-stimulierende Wirkung derartiger Praparate in einem unerwarteten MaBe 
15 erhoht werden kann, wenn die TeilchengroBe der hartmagnetischen Einbereichsteilchen im Bereich von 100 bis 500 nm 
liegt und wenn zusatzlich neben den asymmetrischen lamellaren Aggregaten, die mit Einbereichsteilchen bzw. Magnet- 
teilchen beladen sind, solche asymmetrischen lamellaren Aggregate vorhanden sind, die vollstandig mit Sauerstoff bela- 
den sind, und der Anteil der letzteren wenigstens 2,5 Gew.-% betragt, vorzugsweise wenigstens 10 Gew.-%. 

Die Erfindung betrifft daher eine kosmetisches und dermatologisches Mittel auf Basis von hartmagnetischen Tbilchen 
20 und von asymmetrischen lamellaren Aggregaten, die aus Phospholipiden und Fluorcarbonen bestehen, das dadurch ge- 
kennzeichnet ist, daB es enthalt 

(al) hartmagnetische Teilchen, die aus der Gruppe ausgewahlt sind, die aus Bariumhexaferrit-Einkristallen, Strontium- 
hexaferrit-Einkristallen, Samarium-Cobalt-Tfeilchen (SmCo) und Neodym-Eisen-Bor-Teilchen (Nd 2 Fe 14 B) mit jeweils 
einer TeilchengroBe im Bereich von 80 bis 550 nm besteht, und einer Koerzitiv-Feldstarke der Teilchen im Bereich von 

25 1 000 bis 20000 Oerstedt; oder 

(a2) hartmagnetische Teilchen gemaB (al), verkapselt in waBrigen Liposomen oder asymmetrischen lamellaren Aggre- 
gaten oder einem Gemisch von beiden, wobei die asymmetrischen lamellaren Aggregate aus naturlichen Phospholipiden 
mit einem Phosphatidylcholingehalt von 30 bis 99 Gew.-% und Fluorcarbonen bestehen; 
oder ein Gemisch von (al) und (a2); und 

30 (b) getrennt neben (al) oder (a2) oder deren Gemischen zusatzlich asymmetrische lamellare Aggregate, bestehend aus 
naturlichen Phospholipiden mit einem Phosphatidylcholingehalt von 30 bis 99 Gew.-% und Fluorcarbonen, wobei die 
asymmetrischen lamellaren Aggregate mit Sauerstoff bis zur Sattigungsgrenze beladen sind; 

(c) kosmetische oder dermatologische Tragerstoffe; und wahlweise 

(d) kosmetische oder pharmakologische Wirkstoffe. 
35 Dabei liegt der Anteil der Teilchen gemaB 

(al) oder (a2) oder deren Gemischen im Bereich von 0,001 bis 50 Gew.-%, 

(b) im Bereich von 2,5 bis 70 Gew.-%, 

(c) im Bereich von 5,0 bis 80 Gew.-% und gegebenenfalls 

(d) im Bereich von 0,5 bis 75 Gew.-%, bezogen jeweils auf die Gesamtmasse des Mittels. 
40 Bevorzugt sind hartmagnetische Teilchen aus Bariurnhexaferrit. 

Vorzugsweise liegt der Anteil pharmakologischer Wirkstoffe im Bereich von 0,1 bis 10 Gew.-%, und der Anteil kos- 
metischer Wirkstoffe im Bereich von 0,5 bis 75 Gew.-%. 

DaB eine Verringerung der TeilchengroBe auf 100 bis 550 nm bei den Einbereichsteilchen moglich ist, war fur den 
Fachmann deshalb uberraschend, weil mit sinkender TeilchengroBe auch die Gefahr der Agglomerierung derartiger Ma- 
45 gnetteilchen wachst. AuBerdem war mit einer schwacheren Magnetfeldwirkung und damit mit einer verringerten Wirk- 
samkeit zu rechnen. Vermutlich infolge des Charakters der Magnetteilchen als Einkristalle (Einbereichsteilchen) tritt 
eine solche Agglomerierung jedoch beim Vermischen mit den asymmetrischen lamellaren Aggregaten nicht oder nur un- 
wesentlich auf oder wirkt sich nicht wesentlich aus. Die Magnetfeldwirkung ist tatsachlich schwacher, dennoch ist uner- 
wartet eine bessere Wirksamkeit vorhanden. Ohne an eine Theorie gebunden sein zu wollen, gibt es moglich erweise 
50 Wechselwirkungen mit den zusatzlich vorhandenen asymmetrischen lamellaren Aggregaten, die allein und vollstandig 
mit Sauerstoff beladen sind. Deren Anteil muB jedoch wenigstens 2,5 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtzusammenset- 
zung, betragen, wenn die verrnutete Wechselwirkung auftreten soli. 

Die Beladung der asymmetrischen lamellaren Aggregate mit Sauerstoff erfolgt je nach ausgewahltem Fluorcarbon 
oder Fluorcarbongemisch vorteilhaft bis zur Sattigungsgrenze, kann jedoch auch darunter liegen. Ein bevorzugter Parti- 
55 aldruck liegt beispielweise im Bereich von 10 bis 40 mPa (80 bis 300 mmHg). 

Vorteilhaft liegt der Gehalt an den mit Sauerstoff beladenen Aggregaten im Bereich von 10 bis 50 Gew.-%. 

Ein bevorzugtes erfindungsgemaBes Mittel ist ein solches, das aus 

(a) Bariumhexaferrit-Einkristallen mit einer TeilchengroBe im Bereich von 100 bis 500 nm und einer Koerzitiv- 
60 Feldstarke der Teilchen im Bereich von 1000 bis 4000 Oe, verkapselt in waBrigen asymmetrischen lamellaren Ag- 
gregaten, in einem Anteil von 0,01 bis 10 Gew.-% und 

(b) zusatzlich asymmetrischen lamellaren Aggregaten, die allein mit Sauerstoff bis zum Sattigungspartialdruck, 
vorzugsweise 10 bis 40 mPa (80 bis 300 mmHg) beladen sind und 

(c) kosmetischen oder dermatologischen TragerstofTen besteht. 

65 

Ein solches bevorzugtes Mittel enthalt einen Anteil der Teilchen von (a) von 0,1 bis 5%, (b) von 5 bis 30% und (c) von 
0,1 bis5Gew.-%. 

Die erfindungsgemaBe TeilchengroBe betragt 80 - 550 nm fur die hartmagnetischen Teilchen. Es konnen auch geringe 
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Mengen groBerer oder kleinerer Teilchen enthalten sein (unter 5%), wesentlich ist jedoch, daB die mittlere TeilchengrbBe 
D50 ctwa 250 nm betragt. Das bcdcutet, daB wenigstcns 50% der in einer Emulsion cnthaltcnen hartmagnetischen Tcil- 
chen in der GroBenordnung 250 um liegen. Eine typische TeilchengroBenverteilung nach der Erfindung ist beispiels- 
weise 

15% 80 bis 100 nm 5 
55% 100 bis 250 nm 
30% 250 bis 350 nm. 

Den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen zusatzlich weitcre kosmetische oder pharmakologisch wirk- 
same Substanzen zugesetzt werden. Als kosmetisch wirksame Substanzen sind besonders geeignet Vitamine, Enzyme, 
0- 1 ,3-Glucan, 0- 1 ,6-Glucan, Carboxymethyl-Glucan (z. B. cM-Glucan®), Planzenextrakte usw. 10 

Als pharmakologisch besonders wirksame Substanzen sind besonders geeignet Heparin, Acetylsalicylsaure, Piroxi- 
cam, Miroxicam, Ostrogene. 

Die kosmetischen oder pharmakologisch wirksamen Substanzen konnen in der waBrigen Phase der Emulsion vorhan- 
den sein; sie konnen auch gesondert in Liposomen oder asymmetrischen lamellaren Aggregaten wie die hartmagneti- 
schen Teilchen gemaB (a2) enthalten sein. Bei spiels weise ist Acetylsalicylsaure in der waBrigen Emulsionsphase enthal- 15 
ten und erhoht dadurch zusatzlich die Stabilitat der Emulsion. 

Als kosmetische oder dermatologische TVagerstoffe sind geeignet Wasser, Ole, Emulgatoren, Gele, Liposome sowie 
spezielle Komponenten, wie Phospholipide, Carbomer, Cctearylakohol, Cetylalkohol, Isopropylmyristat, Iospropylpal- 
mitat, Isopropylstearat, Octylstearat usw. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Mittel erfolgt in der Weise, daB zuerst die hartmagnetischen Einbereichsteil- 20 
chen gemaB (al) mit asymmetrischen lamellaren Aggregaten bei ca. 10.000 U/Min und 30-35°C vermischt werden und 
anschlieBend die Beladung des Gemisches mit vorzugs weise reinem Sauerstoflfbis zum gewunschten Ch-Partialdruck er- 
folgt. Danach wird die Vermischung mit den kosmetischen oder dermatologischen TragerstofFen, die gegebenenfalls be- 
reits andere WirkstofFe enthalten konnen, durchgefuhrt. 

Eine weitere Ausfuhrungsform besteht darin, dafi zuerst mit hartmagnetischen Einbereichsteilchen beladene asymme- 25 
trische lamellare Aggregate hergestellt werden, in denen die Magnetpartikel mit den Phospholipiden und den Fluorcar- 
bonen sowie weiteren Hilfsstoffen vermischt werden. Danach erfolgt die Herstellung von asymmetrischen lamellaren 
Aggregaten ohne Magnetpartikel und die Beladung dieser Aggregate mit SauerstofF, indem man reinen SauerstofFz. B. 
bis zur Sattigung der Emulsion durch diese hindurch perlen lafit. Im AnschluB daran werden die beiden Aggregattypen 
miteinander vermischt. 30 

Fur den Fall, daB weitere kosmetische oder dermatologische WirkstofFe im Endprodukt enthalten sein sollen, konnen 
diese zusammen mit den Magnetpartikeln in die asymmetrischen lamellaren Aggregate aufgenommen werden, d. h. in 
dem Perfluorcarbon, das das Innere der Aggregate bildet. Dies ist vorteilhaft bei solchen Stoffen, die in der waBrigen 
Phase kristallisieren wurden. Ist das nicht der Fall, wie z.B. bei Acatylsalicylsaure, konnen sie auch in der waBrigen 
Phase der Emulsion aufgenommen werden, wie oben bereits erlautert. 35 

Die asymmetrischen lamellaren Aggregate selbst werden wie folgt hergestellt: 
Naturliche Phospholipide mit einem Gehalt an Phosphatidylcholin von 30 bis 99 Gew.-% werden mit einem Fluorcar- 
bon, z. B. Perfluordecalin bei ca. 10000 U/Min homogenisiert. AnschlieBend werden Hilfs- und Konservierungsstoffe 
sowie Wasser zugegeben, und es wird nochmals unter Kiihlung geruhrt und bei ca. 20000 U/Min homogenisiert. 

Eine weitere Wirkung der erfindungsgemaBen Zusammensetzung besteht darin, daB das Haarwachstum im \ferhaltnis 40 
zu einer Preparation gemaB Beispiel 18 der DE-C-43 25 071 wesentlich hoher liegt. Unerwartet wurde festgestellt, daB 
die Zahl der Haare in der Anagenphase, also in Wachstumsphase der Haare, um signifikante Werte von bis zu etwa 20% 
hoher liegt als normal zu erwarten ist. Je nach Anteil der hartmagnetischen Einbereichsteilchen und der Sauerstoff-bela- 
denen asymmetrischen lamellaren Aggregate und der Behandlungsdauer kann bei einer normalen Wachstumsgeschwin- 
digkeit zu dickerem Haar und zu einem erhohten Anteil von Haar in der Anagenphase zuungunsten der Katagen-Phase 45 
und der Teleogen-Phase fuhren. 

Hinsichtlich der Wundhei lungs- und entziindungswidrigen Wirkung wurde festgestellt, daB gegeniiber den reinen Ag- 
gregaten mit hartmagnetischen Teilchen bei gleicher Konzentration der hartmagnetischen Teilchen ein Gemisch: Aggre- 
gate mit hartmagnetischen Teilchen + Aggregate mit Sauerstoffsattigung eine wesentlich verbesserte entziindungswid- 
rige Wirkung zeigen. Diese Wirkung kann durch AuFnahme bestimmter pharmakologischer WirkstofFe noch verbessert 50 
werden. Dabei wurde Festgestellt, daB neben einer durch die hartmagnetischen Teilchen bewirkten Verbesserung der Mi- 
krozirkulation auch eine verbesserte Aufnahme der WirkstofFe durch das Gewebe erfolgt gegeniiber der sonst bei dieser 
Applikationsform zu erwartenden Wirkung, und somit eine insgesamt potenzierte Wirksamkeit (Synergismus) zu beob- 
achten ist. 

Die Erfindung soil nachstehend durch Beispielenaher erlautert werden. 55 

Beispiel 1 

1 A) Herstellung der Aggregate mit hartmagnetischen Teilchen 

60 

Die hartmagnetischen Teilchen, bestehend aus Bariumhexaferrit, mit einer durchschnittlichen TeilchengroBe D50 von 
100 bis 250 nm wurden in Wasser homogenisiert, Carbomer wurde zugegeben und es wurde neutralisiert. AnschlieBend 
erfolgte die Zugabe eines Fluorcarbons, eines Phospholipids mit einem Gehalt an Phosphatidylcholin etwa 90%, und es 
wurde homogenisiert. Danach erfolgte die Zugabe von Glycerin, Propylenglycol und des Konservierungsmittels eben- 
falls unter Riihren. Insgesamt soil die Temperatur nicht uber 35°C liegen. 65 
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> 

IB) Herstellung der 0 2 -gesattigten Aggregate 

Die Herstellung der Aggregate erfolgt durch Vermischen von Phospolipiden mit einem Gehalt an Phosphatidylcholin 
von 30 bis 99 Gew.-% mit einem oder mehreren Fluorcarbonen, z. B. mit Perfluordecalin. Nach weiterer Zugabe von 
5 Hilfsstoffen, wie Glycerin, Propylenglycol sowie Konservierungsmitteln und Wasser wird durch die homogenisierten 
fertigen asymmetrischen lamellaren Aggregate ein reiner SauerstofFstrom bis zur SSttigungsgrenze geleitet. 

Die magnetischen Einbereichstcilchcn enthaltenden Aggregate konncn mit den saucrstofTgesattigten Aggregaten frei 
vermischt werden. 

10 1C) Herstellung einer Emulsion mit hartmagnetischen Partikeln 

Hartmagnetische Teilchen werden in Wasser homogenisiert, und danach wird eine Emulsionsgrundlage zugegeben. 
AnschlicBend erfolgt das Vermischen der mit den Magnetpartikcln versetzten Emulsionen mit den gemaB Bcispiel IB) 
hergestellten sauerstoffgesattigten asymmetrischen lamellaren Aggregate. 

15 

ID) Herstellung von Mitteln mit kosmetischen oder pharmakologischen Wirkstoffen 

Der WirkstofF wird in Wasser gelost oder suspendiert, Carbomer wird hinzugesetzt, und cs erfolgt eine Neutralisie- 
rung. Im AnschluB daran werden die hartmagnetischen Teilchen zugegeben und das ganze homogenisiert. Im AnschluB 
20 daran wird ein Fluorcarbon oder Fluorcarbongemisch sowie ein naturliches Phospholipid mit hohem Phosphadidylcolin- 
gehalt langsam zugegeben und homogenisiert. Nach weiterer Zugabe von Hilfs- und KonservierungsstofFen erfolgt ein 
Ruhren bis zur Homogenitat. 

Beispiel 2 

25 

Brustcreme fiir iibersensible Haut 





Phase A 






Wasser 


q.s. 


30 


Propylenglycol 


0,5% 




Glycerin 


0,5% 




Acrylate/C 10-30 Alkylacrylate Crosspolymer 


0,3% 




Phase B 






Cetearyl Alkohol 


2,5% 


35 


Cetearyl Alkohol & Cetyl Palmitate 


1,5% 




Octyl Stearate 


1,5% 




Phase C 






Triethanolamin 


0,3% 




Konservierungsmittel 


0,4% 


40 


Phase D 






Babassu Oil 


1% 




Frag an ce 


0,2% 




Aggregate gemaB Beispiel 1A 


20% 




Aggregate gemaB Beispiel IB 


10%. 



Die Phasen A und B wurden jeweils getrennt auf 60 bis 70°C erhitzt, die Phase C wurde gemischt und neutralisiert. 
Die Phasen A, B und C wurden unter Ruhren der Phase D zugesetzt. 

Beispiel 3 

50 

Haarmaske 





Phase A 






Wasser 


q.s. 


55 


Glycerin 


1% 




Aery lates/C 10-30 Alkyl Acrylate Crosspolymer 


1% 




Phase B 






Triethanolamin 


1% 




Phase C 




60 


Konservierungsmittel 


0,3% 




Aggregate gemaB Beispiel 1 A 


10% 




Aggregate gemaB Beispiel IB 


10%. 




Melanin loslich 


0,1% 




Hefeextrakt 


1% 


65 


Fragance 


0,5% 



Die Phase A wurde homogenisiert, die Phase B neutralisiert, und beide wurden der Phase C unter Ruhren bei einer 
Temperatur unter 40°C zugesetzt. 
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Beispiel 4 
Heparinsalbe 

Wasser q.s. 5 

Heparin 1% 
Carbomer 2% 
Natriumhydroxid 2% 
Phospholipid 9% 

Perfluordecalin 20% 10 

Aggregate gemaB Beispiel 1 A 2% 
Aggregate gemaB Beispiel IB 5%. 
Glycerin 1% 
Konservierungsmittcl 0, 1 % 

15 

In das Perfluordecalin wurden unterstarkem Ruhren Heparin und die Aggregate gemaB Beispiel 1A zugegeben, wobei 
die Temperatur bei oder unter 35°C gehalten wurde. Danach erfolgte in ublicher Weise die Zugabe der anderen Roh- 
stoffe. Zum SchluB erfolgte der Zusatz der Aggregate gemaB Beispiel IB. 

Beispiel 5 ASS-Salbe 20 

Es wurden 1% Acetylsalicylsaure unter gutem Ruhren in Wasser gelost. Danach wurde das Fluorcarbon rnit einem 
Phospholipid mit einem Gehalt an Phosphatidylcholin von 40 Gew.-% vemihrt, Glycerin hinzugegeben und mit Wasser 
homogenisiert. Das ASS-Homogenisat wurde in das Homogenisat mit dem Fluorcarbon gegeben und fur etwa 20Minu- 
ten bei weniger als 35°C homogenisiert. Der Anteil des Ruorcarbons betrug 40%, des Phospholipids 20%. AnschlieBend 25 
wurde das Gemisch mit den gemaB Beispiel 1C hergestellten asymmetrischen lamellaren Aggregate vermischt, die einen 
Anteil am Gesamtgemisch von 8 Gew.-% einnahmen. 
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1. Kosmetisches und dermatologisches Mittel auf Basis von hartmagnetischen Teilchen und von asymmetrischen 
lamellaren Aggregaten, die aus Phospholipiden und Fluorcarbonen bestehen, dadurch gekennzeichnet, daB es ent- 
halt 

(al) hartmagnetische Teilchen, die aus der Gruppe ausgewahlt sind, die aus Bariumhexaferrit-Einkristallen, 
Strontiurnhexaferrit-Einkristallen, Samarium-Cobalt-Teilchen (SmCo) und Neodym-Eisen-Bor-Teilchen 35 
(Nd 2 Fe l4 B) mit jeweils einer TeilchengrbBe im Bereich von 80 bis 550 nm besteht, 
und einer Koerzitiv-Feldstarke der Teilchen im Bereich von 1.000 bis 20.000 Oerstedt; oder 
(a2) hartmagnetische Teilchen gemaB (al), verkapselt in waBrigen Liposomen oder asymmetrischen lamella- 
ren Aggregaten oder einem Gemisch von beiden, wobei die asymmetrischen lamellaren Aggregate aus natiir- 
lichen Phospholipiden mit einem Phosphatidylcholingehalt von 30 bis 99 Gew.-% und Fluorcarbonen beste- 40 
hen; 

oder ein Gemisch von (al) und (a2); und 

(b) getrennt neben (al) oder (a2) oder deren Gemischen zusatzlich asymmetrische lamellare Aggregate, beste- 
hend aus naturlichen Phospholipiden mit einem Phosphatidylcholingehalt von 30 bis 99 Gew.-% und Fluorcar- 
bonen, wobei die asymmetrischen lamellaren Aggregate mit Sauerstoff bis zum Sattigungspartialdruck bela- 45 
den sind; und 

(c) kosmetische oder dermatologische Tragerstoffe; und wahlweise 

(d) kosmetische oder pharmakologische Wirkstoffe; und wobei der Anteil der Teilchen gemaB (al) oder (a2) 
im Bereich von 0,001 bis 50 Gew.-%, (b) im Bereich von 2,5 bis 70 Gew.-%, 

(c) im Bereich von 5 bis 80 Gew.-% und gegebenenfalls 50 

(d) im Bereich von 0,5 bis 75 Gew.-% liegt, bezogen jeweils auf die Gesamtmasse des Mittels. 

2. Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es aus 

(a) Bariurnhexaferrit-Einkristallen rnit einer TeilchengrbBe im Bereich von 80 bis 550 nm und einer Koerzi- 
tiv-Feldstarke der Teilchen im Bereich von 1000 bis 5000 Oe, verkapselt in waBrigen asymmetrischen lamel- 
laren Aggregaten, in einem Anteil von 0,01 bis 10 Gew.-% und 55 

(b) zusatzlich asymmetrischen lamellaren Aggregaten, die ailein mit Sauerstoff bis zum Sattigungspartial- 
druck beladen sind und 

(c) kosmetischen oder dermatologischen Tragerstoffen besteht. 

3. Mittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB es einen pharmakologischen Wirkstoff enthalt, ausge- 
wahlt aus der Gruppe, die aus Heparin, Acetylsalicylsaure, Piroxicam, Miroxicam und Ostrogenen besteht. 60 

4. Mittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB es einen kosmetischen Wirkstoff enthalt, ausgewahlt aus 
der Gruppe, die aus Vitaminen, Enzymen, Vitamin-Enzymgemischen der Ultraschallbehandlung von Hefen, 
JM,3-Glucan und Carboxymethyl-Glucan besteht. 

5. Mittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil der mit Sauerstoff im wesent- 
lichen vollstandig beladenen asymmetrischen lamellaren Aggregate gemaB Anspruch 1(b) im Bereich von 10 bis 40 65 
Gew.-% liegt. 

6. Mittel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil der hartmagnetischen Einbe- 
reichsteilchen im Bereich von 0,1 bis 30 Gew.-%, insbesondere im Bereich von 0,5 bis 10 Gew.-% liegt. 
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7. Mittel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Sauerstoffpartialdruck in den belade- 
nen asymmclrischen lamcllarcn Aggregaten nach dcr Bcladung 10 bis 40 mPa (180 bis 300 mmHg) bctragt. 
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